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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Rahmenaufbau eines Batterle angetriebenen Industriefahrzeugs 
® Rahmenaufbau fur ein Industriefahrzeug mit einer un- 

teren Platte (1), einem vorderen Rahmenabschnitt (2), ei- 

nem hinteren Rahmenabschnitt (3) und einem Batterie- 

raum (18). Der vordere Rahmenabschnitt (2) ist von dem 

hinteren Rahmenabschnitt (3) beabstandet. Der Batterie- 

raum (18) ist zwischen dem vorderen Rahmenabschnitt 

(2) und dem hinteren Rahmenabschnitt (3) angeordnet. 

Der Batterieraum (18) hat eine £>ffnung (18a) an einer Sei- 

te des Rahmenaufbaus zur Aufnahme einer Batterie. Der 

Rahmenaufbau hat ferner einen Seitenbalken (16) zum 

Verbinden des vorderen Rahmenabschnitts mit dem hin- 
teren Rahmenabschnitt. Der Seitenbalken (16) erstreckt 

sich entlang des Umfangs der 6ffnung (18a). 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Rahmenaufbau eines 
Batterie angetriebenen Industriefahrzeugs. 

Fig. 6 zeigt einen verstarkten Rahmenaufbau fiir einen 
Batterie angetriebenen Gabelstapler, der in der ungepriiften, 
japanischen PatentofFenlegungsschrift Nr. 5-254460 offen- 
barl isL Eine vordere Querplatte 52 und eine hintere Quer- 
platte 53 sind jeweils mit den vorderen und hinteren Enden 
eines unteren Rahmens 51 verbunden. Die vordere Quer- 
platte 52 und die hintere Querplatte 53 sind miteinander 
durch obere Seitenbalken 54 und untere Seitenbalken 55 
verbunden. Jeder untere Seitenbalken 55 hat einen L-fbrmi- 
gen Querschnitt. 

Die oberen Seitenbalken 54 sind mit den Platten 52, 53 
verschweiBt Die unteren Seitenbalken 55 sind an den Plat- 
ten 52, 53 durch T-fbrmige Verbindungsstiicke oder durch 
Flanschverbindungen (nicht gezeigt) befestigt. Ein Batterie- 
raum 56 wird durch die oberen Seitenbalken 54, die unteren 
Seitenbalken 55, die vordere Querplatte 52 und die hintere 
Querplatte 53 begrenzt. Eine Batterie (nicht gezeigt) ist in 
dem Batterieraum 56 untergebracht. 

Der in Fig. 6 gezeigte Rahmenaufbau kann in einem Ga- 
belstapler verwendet werden. Wenn ein derartiger Gabel- 
stapler einen Gegenstand tragt, wirkt eine hohe Spannung 
auf die SchweiBpunkte des Rahmenaufbaus. Die oberen Sei- 
tenbalken 54 verstarken den Rahmenaufbau, urn der Span- 
nung entgegenzuwirken. 

Beim Batteriewechsel wird die Batterie aus dem Batterie- 
raum 56 herausgehoben. Da die Batterie jedoch sehr schwer 
sein kann, ist das Herausheben der Batterie beschwerlich. 
Alternativ kann die Batterie horizontal aus dem Batterie- 
raum 56 entfernt werden. In diesem Fall muB jedoch einer 
der oberen Seitenbalken 54 entfemt werden. 

Das Entfemen eines der oberen Seitenbalken 54 verur- 
sacht eine groBere Spannungsbeanspruchung der SchweiB- 
punkte des anderen Seitenbalkens 54 und der SchweiB- 
punkte der unteren Seitenbalken 55. Demzufolge wird die 
Haltbarkeit des Rahmenaufbaus verkurzt. 

Die Batterie kann horizontal uber einen der oberen Sei- 
tenbalken 54 entfernt werden, was ein Entfemen der oberen 
Seitenbalken 54 unnotig macht. Die Batterie muB jedoch an 
einer relativ hohen Position lokalisiert sein, was die Fahrpo- 
siuon des Benutzers erhoht Das heiBt, daB die Hohe des 
Fahrersitzes demzufolge angehoben ist. Der Kopfschutz 
oder das Schutzgitter des Gabelstaplers muB ebenfalls ange- 
hoben werden. Eine hohere obere Fiihrung des Gabelstap- 
lers behindert Arbeitsvorgange des Gabelstaplers im Inne- 
ren oder im Innenraumen. 

Demzufolge ist es Aufgabe der Erfindung einen verstark- 
ten Rahmenaufbau fur ein Batterie angetriebenes Industrie- 
fahrzeug zu schaffen, der fur eine Batterie eine tiefe Position 
im Fahrzeug ermoglicht und ein horizontals Entfernen der 
Batterie erlaubt. 

Die Aufgabe wird mit einem Rahmenaufbau mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Der erfindungsgemaBe Rahmenaufbau enthalt eine untere 
Platte, einen vorderen Rahmenabschnitt, einen hinteren 
Rahmenabschnitt und einen Batterieraum. Der vordere Rah- 
menabschnitt ist von dem hinteren Rahmenabschnitt beab- 
standet und der Batterieraum ist zwischen dem vorderen 
Rahmenabschnitt und dem hinteren Rahmenabschnitt ange- 
ordnet. Der Batterieraum hat eine Offnung an einer Seite des 
Rahmenaufbaus zur Aufnahme einer Batterie. Der Rahmen- 
aufbau hat ferner einen Verbinder oder Seitenbalken zum 
Verbinden des vorderen Rahmenabschnitts mit dem hinteren 



Rahmenabschnitt. Der Verbinder erstreckt sich entlang des 
Umfangs der Offnung. 

Weitere Gesichtspunkte und Vorteile der Erfindung wer- 
den aus der folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf 
5 die beigeftigte Zeichnung, die beispielhaft den Erfindungs* 
gedanken darstellt, deutlich. 

Die Merkmale der Erfindung, die als neu angesehen wer- 
den, sind ausfuhrlich in den beigefugten Anspruchen ausge- 
fuhrt. Die Erfindung wird zusammen rnit Aufgabe und Vor- 
10 teilen am Besten mit Bezug auf folgende Beschreibung des 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels zusammen mit der bei- 
gefugten Zeichnung verstandlich. 

Fig. 1 ist eine Perspekuvansicht von hinten rechts, die ei- 
nen Bereich eines Rahmenaufbaus gemaB der Erfindung 
15 darstellt; 

Fig. 2 ist eine Perspektivansicht von hinten links, die den 
Rahmenaufbau aus Fig. 1 zeigt; 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht, die einen rechten Seitenbal- 
ken des Rahmenaufbaus aus Fig. 1 zeigt; 

20 Fig. 4 ist eine Perspektivteilansicht, die eine Verstarkung 
des Rahmenaufbaus aus Fig. 1 zeigt; 

Fig. 5 ist eine Seitenteiiansicht, die den rechten Vorderab- 
schnittdes Rahmenaufbaus aus Fig. 1 zeigt; und 
Fig. 6 ist eine Perspektivansicht, die einen Rahmenaufbau 

25 des Stands der Technik darstellt 

Ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel wird nun 
mit Bezug auf Fig. 1 bis 5 beschrieben. 

Fig. 1 und 2 zeigen den Rahmenaufbau eines Batterie an- 
getriebenen Gabelstaplers. Der Rahmenaufbau enthalt eine 

30 untere Platte 1. Ein vorderer Rahmenabschnitt 2 und ein hin- 
terer Rahmenabschnitt 3 sind an der unteren Platte 1 befe- 
stigt. Der vordere Rahmenabschnitt 2 enthalt eine vordere 
Querplatte 4, ein Paar Seitenplatten 5 und ein Paar vordere 
Achsenplatten 6. 

35 Ein Schutzblech 7 ist auf jeder Seite der vorderen Ab- 
schnitte der unteren Platte 1 durch beispielsweise Ver- 
schweiBen, Nieten, Schrauben oder Bolzen befestigt. Jede 
vordere Achsenplatte 6 ist an der inneren Flache des ent- 
sprechenden Schutzblechs 7 befestigt. Die vorderen Ach- 

40 senplatten 6 sind ebenfalls mit der oberen Flache der unteren 
Platte 1 und der vorderen Flache der vorderen Querplatte 4 
verschweiBt. Jede Seitenplatte 5 ist mit der oberen Flache 
des entsprechenden Schutzblechs 7 und mit der vorderen 
Querplatte 4 verschweiBt oder befestigt. Die vordere Quer- 

45 platte 4 ist durch die Seitenplatten 5 und die vorderen Ach- 
. senplatten 6 gestutzt. . 

Ein Paar Neigungszylinderhalter 8 oder Verstellzylinder 
sind in dem vorderen Abschnitt des Rahmenaufbaus ange- 
ordnet. Jeder Halter 8 enthalt eine Stiitzplatte 8a. Jede Stutz- 

50 platte 8a ist mit der entsprechenden Seitenplatte 5 und mit 
der entsprechenden vorderen Achsenplatte 6 verschweiBt. 
Mit anderen Worten ausgedriickt, ist jeder Neigungszylin- 
derhalter 8 zwischen der entsprechenden Seitenplatte 5 und 
der entsprechenden, vorderen Achsenplatten 6 angeordnet. 

55 Eine vordere Stange 9 ist an jedem Schutzblech 7 ange- 
schweiBt. Die untere Platte 1, die vordere Querplatte 4, die 
Seitenplatten 5, die vorderen Achsenplatten 6 und die 
Schutzbleche 7 begrenzen ein Paar Kasten 10. Die Kasten 
10 sind durch einen vorbesu'mmten Abstand beabstandeL 

60 Der hintere Rahmenabschnitt 3 enthalt eine hintere Quer- 
platte 11, eine hintere Achsenplatte 12, eine hintere Kasten- 
platte 13 und einen Flussigkeitsbehalter, in diesem Fall ei- 
nen Oltank 14. 
Die hintere Achsenplatte 12 ist mit der hinteren Flache 

65 der hinteren Querplatte 11 verschweiBt. Der Oltank 14 ist 
mit der hinteren Racbe der hinteren Querplatte 11 und mit 
dem rechten Ende der hinteren Achsenplatte 12 ver- 
schweiBt. Die hintere Kastenplatte 13 ist mit der hinteren 
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Flache der hinteren Querplatte 11 und mit der unteren Fla- 
che der hinteren Achsenplatte 12 verschweiBt, urn einen hin- 
teren Kasten 13a zu begrenzen. Die vorderen Kasten 10 und 
der hintere Kasten 13a enthalten elektrische bzw. elektroni- 
sche Vorrichtungen, wie beispielsweise Motoren. 

Der hintere Rahmenabschnitt 3 enthalt ein Paar hintere 
Stangen 15. Eine der hinteren Stangen 15 ist mit der oberen 
Flache der hinteren Achsenplatte 12 verschweiBt. Die an- 
dere hintere Stange 15 ist an einer Halterung 14a befestigt, 
die an der Seite des Oltanks 14 angeschweiBt ist. Die vorde- 
ren Stangen 9 und die hinteren Stangen 15 stiitzen eine 
obere Fuhrung (nicht gezeigt). Ein Frontschutz (nicht ge- 
zeigt) ist vor der vorderen Querplatte 4 angeordnet. Die vor- 
deren Stangen 9 sind mit den Seiten des Frontschutzes ver- 
schweiBt. 

Der vordere Rahmenabschnitt 2 und der hintere Rahmen- 
abschnitt 3 sind miteinander durch einen rechten Seitenbal- 
ken 16 und einen linken Seitenbalken 17 verbunden. Der 
rechte Seitenbalken 16 ist nach unten gebogen und der linke 
Seitenbalken 17 ist im wesentlichen gerade. Der vordere 
Abschnitt des rechten Seitenbalkens 16 ist mit der Seite der 
entsprechenden Seitenplatte 5 und mit einem Ende der vor- 
deren Querplatte 4 verschweiBt. Der hintere Abschnitt des 
rechten Seitenbalkens 16 ist mit der Halterung 14a und mit 
einem Ende der hinteren Querplatte 11 verschweiBt. Wie in 
Fig. 2 gezeigt ist, ist der vordere Abschnitt des linken Sei- 
tenbalkens 17 mit der entsprechenden Seitenplatte 5 ver- 
schweiBt. Der hintere Abschnitt des Seitenbalkens 17 ist mit 
der linken Seite der hinteren Achsenplatte 12 verschweiBt. 

Ein Batterieraum 18 ist durch die untere Platte 1, die vor- 
dere Querplatte 4, die hintere Querplatte 11, den rechten Sei- 
tenbalken 16 und den linken Seitenbalken 17 begrenzt. Der 
Batterieraum 18 hat eine Offnung 18a, die durch die vordere 
Querplatte 4, die hintere Querplatte 11 und den rechten Sei- 
tenbalken 16 begrenzt ist. Der rechte Seitenbalken 16 ist 
entlang der unteren Seite der Offnung 18a gebogen. Vor- 
zugsweise sind Rollen 24 oder Walzen (Fig. 4) auf der obe- 
ren Flache der unteren Platte 1 angeordnet, die den Boden 
des Batterieraums 18 ausbildet. Obgleich zwei Rollen 24 ge- 
zeigt sind, kann jede Anzahl an Rollen verwendet werden. 
Statt der gezeigten langlichen Rollen konnen die Rollen 24 
ferner Kugellager sein. 

Wie in Fig. 1 und 3 gezeigt ist, enthalt der rechte Seiten- 
balken 16 einen Abschnitt, der sich horizontal entlang der 
unteren Seite der Offnung 18a erstreckt, und vertikale Ab- 
schnitte, die sich entlang der Seiten der Offnung 18a erstrek- 
ken. Der rechte Seitenbalken 16 hat ebenfalls einen vorde- 
ren Endabschnitt 19 und einen hinteren Endabschnitt, die 
sich von den oberen Enden der vertikalen Abschnitte er- 
strecken. Der vordere Endabschnitt 19 ist mit der entspre- 
chenden Seitenplatte 5 verschweiBt und in der Nahe des ent- 
sprechenden, Neigungszylinderhalters 8 angeordnet. 

Eine L-formige Verstarkung 20 ist vorzugsweise an ei- 
nem vorderen Eckabschnitt 16a des Seitenbalkens 16 befe- 
stigt Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ist eine zweite Verstarkung 21 
an der Innenseite des rechten Seitenbalkens 16 befestigt. 

Die zweite Verstarkung 21 ist mit der oberen Flache la 
der unteren Platte 1 verschweiBt. Die zweite Verstarkung 21 
erstreckt sich entlang der unteren Seite der Offnung 18a. Die 
Dicke der zweiten Verstarkung 21 ist groBer als die der un- 
teren Platte 1. Die Verstarkung 21 verstarkt die Steifigkeit 
des rechten Seitenbalkens 16, um ein Verbiegen zu verhin- 
dern. Die Lange der Verstarkung 21 ist im wesentlichen die 
gleiche wie die der unteren Platte 1. Die Verstarkung 21 ent- 
halt einen Vorsprung 21a. Der Ort des Vorsprungs 21a ist 
entsprechend dem Eckabschnitt 16a des rechten Seitenbal- 
kens 16. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist der vordere Endabschnitt 19 
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uber der unteren Platte 1 an einer hoheren Position, als die 
einer vorderen Achse 22 angeordnet. Der vordere Endab- 
schnitt 19 ist ebenfalls zwischen der vorderen Querplatte 4 
und dem entsprechenden, Neigungszylinderhalter 8 ange- 

5 ordnet und erstreckt sich in die Nahe des Neigungszylinder- 
halters 8. So ist der vordere Endabschnitt 19 mit der Seite 
der entsprechenden Seitenplatte 5 an einem Ort in der Nahe 
des entsprechenden, Neigungszylinderhalters 8 befestigt, 
der Kraft auf den vorderen Rahmenabschnitt 2 ubertragt. 

10 Das Kennzeichnende des zuvor beschriebenen Rahmen- 
aufbaus eines Batterie angetriebenen Industriefahrzeugs 
wird nun beschrieben. 

Der rechte Seitenbalken 16 ist entlang der Offnung. 18a 
des Batterieraums 18 gekrummt, der einen einfachen Einbau 

15 und ein horizontales Entfernen der Batterie aus dem Batte- 
rieraum 18 ermdglicht. Folglich kann der Batterieraum 18 
eine relativ niedrige Position haben und die Batterie 23 kann 
auBerdem leicht ausgewechselt werden. 
Die Batterie 23 gleitet auf den Rollen (nicht gezeigt), die 

20 auf der Oberflache der unteren Platte 1 angeordnet sind und 
einen Wechsel der Batterie 23 erieichtern. Es ist viel leich- 
ter, die Batterie 23 horizontal gleiten zu lassen, als sie verti- 
kal hochzuheben. 
Der beschriebene Rahmenaufbau kann in einem Batterie 

25 angetriebenen Gabelstapler verwendet werden. In diesem 
Fall sind relativ schwere Bauteile wie z. B. ein Gegenge- 
wicht und die Batterie 23 in dem hinteren Rahmenabschnitt 
3 und auf der unteren Platte 1 angeordnet. Wenn der Gabel- 
stapler einen Gegenstand tragt, wird die Ladung auf seinem 

30 Mast und auf der Gabel von den Neigungszylindern zu der 
unteren Platte 1 uber die Neigungszylinderhalter 8 ubertra- 
gen. In diesem Fall wirkt auf die untere Platte 1 eine Kraft, 
die die vordere Platte 2 und die hintere Platte 3 naher anein- 
ander bringt oder sie voneinander entfernt. Gleichzeitig 

35 wirkt auf den unteren horizontalen Abschnitt des rechten 
Seitenbalkens 16 eine Biegekraft. Die Verstarkung 21 er- 
hobt jedoch die Steifigkeit des Seitenbalkens 16 und ermog- 
licht dem rechten Seitenbalken 15 der Kraft zu widerstehen. 
Eine Kraft, die auf die Halter 8 wirkt, erzeugt ein Mo- 

40 ment, das den vorderen Rahmenabschnitt 2 nach vorne und 
nach hinten relativ zum hinteren Rahmenabschnitt 3, zur un- 
teren Platte 1 und der vorderen Achse 22 bewegt. In diesem 
Fall wird der Eckabschnitt 16a beansprucht. Der Eckab- 
schnitt 16a ist jedoch durch die Versteifungen 20, 21 und die 

45 Ausladung 21a verstarkt, was die Steifigkeit des rechten Sei- 
tenbalkens 16 erhoht. 

Der vordere Endabschnitt 19 des rechten Seitenbalkens 
16 erstreckt sich in Richtung auf die Neigungszylinderhalter 
8. Die Neigungszylinderhalter 8 ubertragen eine Kraft auf 

50 den vorderen Rahmenabschnitt 2, wenn der Gabelstapler ei- 
nen Gegenstand anhebt oder senkt. Auf dem vorderen End- 
abschnitt 19 der Seitenbalkens 16, der in der Nahe der Halter 
8 angeordnet ist, wirkt daher eine Kraft. Dieses reduziert die 
Kraft, die auf den Eckabschnitt 16a des rechten Seitenbal- 

55 kens 16 wirkt. Selbst wenn die Offnung 18a fur den Zugang 
der Batterie 23 an einer relativ tiefen Position angeordnet 
ist, ist die Steifigkeit des gesamten Rahmenaufbaus durch 
den rechten Seitenbalken 16 und die Verstarkungen 20, 21 
erhalten. 

60 Der Rahmenaufbau des beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiels hat die folgenden Vorteile. 

(1) Die Batterie 23 kann horizontal aus der Offnung 
18a entfernt werden, die an einer relaUv tiefen Position 
65 der rechten Seite des Fahrzeugs angeordnet ist. Der 
rechte Seitenbalken 16 erstreckt sich entlang der unte- 
ren Seite der Offnung 18a des Batterieraums 18, der die 
Steifigkeit des gesamten Rahmenaufbaus erhalt. 
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(2) Der rechte Seitenbalken 16 ist mit der Verstarkung 
21 befestigt, die an der unteren Platte 1 angeordnet ist, 
die den Seitenbalken 16 entlang der unteren Seite der 
Offnung 18a verstarkt Die Steifigkeit des Rahmenauf- 
baus wird daher verbessert. 

(3) Der Eckabschnitt 16a des rechten Seitenbalkens 16 
ist durch die Verstarkung 20 und durch den Vorsprung 
21a der Verstarkung 21 verstarkt. Der vordere Rah- 
menabschnitt 2 wird folglich nicht relativ zum hinteren 
Rahmenabschnitt 3 und der unteren Platte 1 verformt. 
Wenn sich die Belastung auf den Eckabschnitt 16a kon- 
zentriert, ist der Eckabschnitt 16a in der Lage, der Be- 
anspruchung zu widerstehen. 

(4) Die Kraft auf der Gabel wird bei den Zylinderhal- 
tern 8 auf den Rahmenaufbau ubertragen. Der vordere 
Endabschnitt 19 des rechten Seitenbalkens 16 ist in der 
Nahe des entsprechenden, Neigungszylinderhalters 8 
angeordnet. Der rechte Seitenbalken 16 nimmt die La- 
dung wirkungsvoll auf, wenn der Gabelstapler einen 
Gegenstand tragt. 

(5) Der rechte Seitenbalken 16 ist entlang der unteren 
Seite der Offnung 18a geformt. Die Steifigkeit des 
Rahmenaufbaus auf der rechten Seite wird durch die 
gekriimmte Form des Seitenbalkens 16 und der Ver- 
starkungen 20, 21 verstarkt. Folglich wird der darge- 
stellte Rahmenaufbau nur durch kleine Anderung am 
herkommlichen Rahmenaufbau erhalten. Insbesondere 
wird der dargestellte Rahmenaufbau durch hinzufugen 
des rechten Seitenbalkens 16 zu einem herkommlichen 
Rahmenaufbau erhalten. 

Die Verstarkung 21 ist mit der rechten Seite der unteren 
Platte 1 befestigt. Die Verstarkung 21 ist dicker als die un- 
tere Platte 1 und verstarkt daher wirkungsvoll den rechten 
Seitenbalken 16. Verglichen mit einem Fall, bei dem die un- 
tere Platte 1 selbst verdickt wird, reduziert das beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel die Kosten. 

Der rechte Seitenbalken 16 ist entlang der Offnung 18a 
geformt. Wenn der Rahmenaufbau eine Kraft aufnimmt, 
wird eine groBe Belastung nur an den gekriimmten Ab- 
schnitten des rechten Seitenbalken 16 erzeugt. Das Verstar- 
ken der gekriimmten Abschnitte des Seitenbalkens 16 ga- 
rantiert daher die Festigkeit des gesamten Rahmenaufbaus. 
Da der Abscnnitt, der verstarkt werden muB, begrenzt ist, ist 
die Verstarkung leicht zu erreichen und nicht teuer. 

Die Batterie 23 kann horizontal an einer relativ niedrigen 
Position bewegt werden. Verglichen mit einem Fall, bei dem 
die Batterie zum Wechseln angehoben werden muB, erleich- 
tert das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel das Auswechseln 
der Batterien, Femer ist die Sitzposition des Anwenders 
komfortabel und der Kopfschutz ist nicht erhoht. 

Es sollte fur den Fachmann offensichtlich sein, dafi die 
Erflndung in jeder anderen spezifischen Form, ohne den Er- 
findungsgedanken zu verlassen, ausgefuhrt werden kann. 
Insbesondere sollte es verstanden werden, daB die Erfindung 
in den folgenden Formen ausgefuhrt werden kann. 

In dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind der 
rechte Seitenbalken 16 und die Verstarkungen 20, 21 separat 
ausgebildet und zusammengebaut. Jedoch konnen der Sei- 
tenbalken 16 und die Verstarkungen 20, 21 einstuckig aus- 
gebildet sein. 

Die Form des rechten Seitenbalkens 16 kann verandert 
sein. Der vordere Endabschnitt 19 oder der hintere Endab- 
schnitt konnen weggelassen werden. Alternativ kann der 
Winkel der Eckabschnitte des Seitenbalkens 16 und der Ver- 
starkung 20 anders als neunzig Grad sein. Beispielsweise 
kann der Winkel funfundvierzig Grad oder gekrummt sein. 

Die Verstarkung 20 kann an jedem Abschnitt des rechten 



Seitenbalkens, anders als der Eckabschnitt 16a befestigt 
sein. Beispielsweise kann die Verstarkung 20 an der AuBen- 
seite des hinteren Eckabschnitts des rechten Seitenbalkens 
16 befestigt sein. Diese erhoht femer die Steifigkeit des ge- 

5 samten Rahmenaufbaus. Zusatzlich zu dem Vorsprung 21a 
der Verstarkung 21 kann ein anderer Vorsprung ausgebildet 
sein, der entsprechend zu dem hinteren Eckabschnitt des 
rechten Seitenbalkens 16 ist Der hintere Vorsprung ver- 
starkt den hinteren Eckabschnitt des rechten Seitenbalkens 

10 16. 

Die untere Platte 1 kann durch Biegen einer einzigen 
Platte geformt werden, um die Dicke der Platte 1 gleich der 
Verstarkung 21 zu machen. 
Der Ort der Verstarkung 21 und der Verstarkung 20 kann 

15 gewechselt werden. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Offnung 
18a zum Entfernen der Batterie 23 auf einer Seite des Rah- 
menaufbaus ausgebildet. Jedoch kann die Offnung 18a auf 
beiden Seiten des Rahmenaufbaus ausgebildet sein. In die- 

20 sem Fall sind beide Seitenbalken 16, 17 geformt, um sich 
entlang der unteren Seite der entsprechenden Offnung zu er- 
strecken. Jeder Seitenbalken 16, 17 ist durch die Verstarkun- 
gen 20, 21 verstarkt. Dieser Aufbau erlaubt der Batterie 23, 
von jeder Seite des Fahrzeugs entfemt zu werden. 

25 Der Ort des vorderen Endabschnitts 19 ist nicht auf den in 
dem Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Ort beschrankt, solange 
zumindest ein Teil des vorderen Endabschnitts 19 hoher als 
die vordere Achse 22 ist, oder in der Nahe des entsprechen- 
den Neigungszylinderhalters 8 zwischen der vorderen Quer- 

30 platte 4 und dem Neigungszylinderhalter 8 angeordnet ist. 
Der vordere Endabschnitt 19 kann den entsprechenden Hal- 
ter 8 uberlappen. In diesem Fall wird die Kraft auf den ent- 
sprechenden Halter 8 wirkungsvoller durch den Seitenbal- 
ken 16 aufgenommen. 

35 Der Rahmenaufbau der Erfindung kann in Industriefahr- 
zeugen nicht nur in Gabelstaplern verwendet werden. 

Die Beispiele und das Ausfuhrungsbeispiel sind als be- 
schreibend und nicht beschrankend anzusehen und die Er- 
findung ist nicht auf die hierin beschriebenen Details be- 

40 grenzt, und kann innerhalb des Erfindungsgedankens und 
aquivalenten Formen der abhangigen Anspriiche modifiziert 
werden. 

Rahmenaufbau fur ein Industriefahrzeug mit einer unte- 
ren Platte 1, einem vorderen Rahmenabschnitt 2, einem hin- 

45 teren Rahmenabschnitt 3 und einem Batterieraum 18. Der 
vordere Rahmenabschnitt 2 ist von dem hinteren Rahmen- 
abschnitt 3 beabstandet. Der Batterieraum 18 ist zwischen 
dem vorderen Rahmenabschnitt 2 und dem hinteren Rah- 
menabschnitt 3 angeordnet. Der Batterieraum 18 hat eine 

50 Offnung 18a an einer Seite des Rahmenaufbaus zur Auf- 
nahme einer Batterie. Der Rahmenaufbau hat femer einen 
Seitenbalken 16 zum Verbinden des vorderen Rahmenab- 
schnitts mit dem hinteren Rahmenabschnitt. Der Seitenbal- 
ken 16 erstreckt sich entlang des Umfangs der Offnung 18a. 

55 

Patentanspruche 

1. Rahmenaufbau fur ein Industriefahrzeug, wobei der 
Rahmenaufbau eine untere Platte (1), einen vorderen 
60 Rahmenabschnitt (2), einen hinteren Rahmenabschnitt 
(3) und einen Batterieraum (18) hat, wobei der vordere 
Rahmenabschnitt (2) von dem hinteren Rahmenab- 
schnitt (3) beabstandet ist und der Batterieraum (18) 
zwischen den vorderen Rahmenabschnitt (2) und dem 
65 hinteren Rahmenabschnitt (3) angeordnet ist, wobei 
der Batterieraum (18) eine Offnung (18a) an einer Seite 
des Rahmenaufbaus zur Aufnahme einer Batterie hat, 
wobei der Rahmenaufbau dadurch gekennzeichnet 
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ist, daB ein Verbinder (16) den vorderen Rahmenab- 
schnitt (2) mit dem hinteren Rahmenabschnitt (3) in 
Verbindung bringt, wobei sich der Verbinder (16) ent- 
lang des Umfangs der Offnung (18a) erstreckt. 

2. Rahmenaufbau gemaB Anspruch 1, dadurcb ge- 5 
kennzeichnet, daB der Batterieraum (18) eine untere 
und ein Paar sich gegeniiberliegende Seitenwande hat, 
und daB die Offnung (18a) durch die untere und die 
Seitenwande begrenzt ist. 

3. Rahmenaufbau gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der Verbinder (16) einen zentralen 
Abschnitt hat, der sich entlang des Bodens des Batte- 
rieraums (18) und der vertikalen Abschnitte erstreckt, 
und daB sich jeder vertikale Abschnitt entlang einer 
Seitenwand des Batterieraums erstreckt. 15 

4. Rahmenaufbau gemaB einer der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Verbinder (16) durch 
eine erste und zweite Verstarkung (20, 21) verstarkt ist, 
und daB die erste Verstarkung (21) den zentralen Ab- 
schnitt des Verbinders verstarkt und die zweite Verstar- 20 
kung (20) den zentralen Abschnitt und einen der verti- 
kalen Abschnitte verstarkt. 

5. Rahmenaufbau gemaB Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Verstarkung (20) an einer 
Ecke der Oftnung (18a) angeordnet ist. 25 

6. Rahmenaufbau gemaB Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verbinder (16) zwischen der er- 
sten Verstarkung (21) und der zweiten Verstarkung (20) 
angeordnet ist. 

7. Rahmenaufbau gemaB einer der Anspriiche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbinder (16) einen 
vorderen Endabschnitt und einen hinteren Endab- 
schnitt hat, und daB der vordere Endabschnitt an dem 
vorderen Rahmenabschnitt (2) befestigt ist, und der 
hintere Endabschnitt an dem hinteren Rahmenabschnitt 35 
(3) befestigt ist. 

8. Rahmenaufbau gemaB einer der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbinder (16) mit 
dem vorderen Rahmenabschnitt (2) an einer Position, 
die hoher als die der vorderen Achse ist, befestigt ist. 40 

9. Rahmenaufbau gemaB der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch, gekennzeichnet, daB der vordere Rahmenab- 
schnitt (2) eine vordere Querplatte (4) und einen Nei- 
gungszylinderhalter (8) hat, und daB sich der Verbinder 

in die Nahe des Neigungszylinderhalters (8) erstreckt. 45 

10. Rahmenaufbau gemaB einer der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Rolle auf 
der unteren Platte (1) angeordnet ist. 

11. Rahmenaufbau gemaB einer der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung einen 50 
ersten Verbinder (16) und einen zweiten Verbinder (17) 
hat, wobei sich der erste Verbinder (16) entlang des 
Umfangs der ersten Offnung (18a) erstreckt, und sich 
der zweite Verbinder (17) iiber eine zweite Offnung des 
Batterieraums erstreckt 55 
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